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تركيبيات.1

 اصول شمارش
 نماد فاكتوريل

 ترتيب

 ها تركيب و تعداد زيرمجموعه

 هاي با تكرار جايگشت

 ي احتمال با استفاده از تعريف هاي مهم و محاسبه تعريف

احتمال.2

 تركيب پيشامدها

 احتمالاتپيشامدهاي ناسازگار و قانون جمع 

 خواص پيشامد متمم

 احتمال شرطي

 قانون احتمال كل و نمودار درختي

 تركيبيات و احتمال

 قانون ضرب احتمالاتپيشامدهاي مستقل و 

 متغيرهاي تصادفي و توزيع احتمال

 اي توزيع دوجمله

آبي     سبز     قرمز

آبي     سبز     قرمز

 تعداد سؤالات فصل

175 

 سراسريتعداد سؤالات 

106 

ها ساير آزمونتعداد سؤالات 
69 

)و احتمال تركيبات( اولفصلاز
 3طــور متوســط در هــر ســال  بــه

تست در كنكورهاي سه سال اخير 
 .طرح شده است

از تســـت  175در ايـــن فصـــل  
يعني  .ايم آورده ركيبيات و احتمالت

براي هر تسـت كنكـور در حـدود    
.تست را تمرين خواهيد كرد 60

ميزان تسلط خود را با :گام اول
 .رنگ مشخص كنيد

 خيلي خوب :آبي
 متوسط :سبز
 .به اين قسمت مسلط نيستم :قرمز
اگر در گام اول به  :هاي بعدي گام

ش آن مبحث مسلط نيستيد و دان
خود را در حد رنگ قرمز ارزيابي 

هاي بعدي مطالعه  كرديد، در نوبت
و تمرين، در صورتي كه پيشرفت 

هاي سبز يا  توانيد خانه كرديد مي
 .آبي را رنگ كنيد

ش، گام  گام ت دا ر با  پ
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 nطريق مختلف و به ازاي هـر كـدام از آنهـا جـزء دوم بـه      mعملي از دو جزء مختلف تشكيل شده باشد و جزء اول بههرگاه  :اصل ضرب
mطريق مختلف قابل انجام باشد، آنگاه انجام آن عمل n حالت مختلف دارد.  

 :توان به صورت زير تعميم داد اصل فوق را مي
هاي  طريق مختلف قابل انجام باشد و به ازاي هر كدام از نحوه n1جزء مختلف تشكيل شده باشد به طوري كه جزء اول به kهرگاه عملي از«

)تا 1طريق و به همين ترتيب به هر روشي كه مراحل  n2انجام جزء اول، جزء دوم به k )1  ي شوند، مرحلهانجامkامُ بهkn    طريـق قابـل
knانجام باشد؛ در اين صورت آن عمل به n ... n  1  ».طريق قابل انجام است 2

 با استفاده از ارقام :مثال{ , , , }0 1 2   توان نوشت؟ رقمي بدون ارقام تكراري مي 4چند عدد  3
 ر كردن خانه :حلكنيم آغاز مي) بايد عدد غير صفر باشد(ارگان كه داراي محدوديت است ها را از رقم هز پ.

 

   3 3 2 1 18
1 2 3 4

 

 ).3، 2، 1هر يك از اعداد (ير است پذ حالت امكان 3،   1ي   براي خانه
 ).فته استقرار گر  1ي   هر يك از اعداد، بجز عددي كه در خانه(پذير است  حالت امكان 3 ،  2ي   براي خانه

 .عدد با ويژگي مورد نظر مسأله موجود است 18اصل ضرب تعميم پذير است پس طبق  حالت امكان 1 و 2ترتيب  ، به  4و    3هاي   و به همين ترتيب براي خانه
 :ي زير را در نظر بگيريد براي حل اينگونه مسائل، نكته

 گيريم كه داراي محدوديت هستند ا در نظر ميدر استفاده از اصل ضرب ابتدا اجزايي از عمل ر : نكته. 

 .گوييم به هر روش قرار گرفتن چند شيء در كنار هم، يك جايگشت مي :جايگشت
ــل  ــعاص ــه  :جم ــد مجموع ــرض كني ــاعSي ف ــه k، اجتم ــداي  مجموع ــه دو ج  ي دو ب

A1،A2 ، ...وkA ــن ــد، در اي ــداد اعضــاي  باش ــداد   S صــورت تع ــوع تع ــا مجم ــر ب براب
)kn           .است kAو... ، A1،A2اعضاي S ) n( A ) n( A ) ... n( A )   1 2 
 ارقام از جايگشت :مثال{ , , , , , }0 1 2 3 4  ؟شود ساخته ميبدون ارقام تكراري  5پذير بر  رقمي بخش 4چند عدد  5
 ي اعداد مورد نظر سؤال را با مجموعه :حلS توان گفت صورت مي دهيم، در اين نشان ميS ي جدا از هم اجتماع دو مجموعهA1 وA2 با تعريف زير است: 

: A1 اعضايي ازS كه رقم يكان آنها صفر است.    5 4 3 1 60
2 3 4 1

 A :1 
n(Aبا در نظر گرفتن ترتيب پر شدن ارقام كه زير هر رقم نوشته شده است و استفاده از اصل ضرب،  ) 1 60. 

: A2 اعضايي ازS  است 5كه رقم يكان آنها.    4 4 3 1 48
2 3 4 1

 A :2 
n(Aبا در نظر گرفتن ترتيب پر شدن ارقام كه زير هر رقم نوشته شده است و استفاده از اصل ضرب،  ) 2 48. 

n(S) خواهيم داشتدر نهايت، با استفاده از اصل جمع  n(A ) n(A )  1 2 108. 
كه  Sي ازصورت تعداد اعضاي باشد، در  اين Sاي از وعهزيرمجم Aفرض كنيد :ممتماصل 

)nندارند برابر است باقرار  Aدر S ) n( A )يعني ،:         n( A ) n( S ) n( A ) 

ــل  ــاد فاكتوري ــر :نم ــي از       nاگ ــداد طبيع ــرب اع ــاه حاصلض ــد، آنگ ــي باش ــددي طبيع ــا 1ع ــاد  nت ــا نم ــي  !nرا ب ــان م ــي   نش ــيم، يعن ده
n! ... ( n ) n     1 2 !كنيم كه ؛ همچنين قرارداد مي1 0 1. 

!n :شود از اين تعريف نتيجه مي (n )! n (n )! (n ) n (n )! (n ) (n ) n ...               1 2 1 3 2 1 
 .است !nشيء متمايز nهاي خطي تعداد جايگشت  قضيه  
 ي هاي حروف كلمه تمام جايگشت :مثال"water" هاي زير پاسخ دهيد را در نظر بگيريد و به سؤال: 

 ها چندتاست؟ جايگشت تعداد اين) الف
 كنار هم هستند؟ wو aها، دو حرف در چه تعداد از اين جايگشت) ب
 كنار هم نيستند؟ wو aها، دو حرف در چه تعداد از اين جايگشت) پ
 ي وف كلمهحر) الف :حلwater  جايگشت دارند 5!دهند كه در كنار هم شيء متمايز مي 5تشكيل. 
از . جايگشـت دارنـد   4!دهند و در كنار هم ز ميشيء متماي 4حرف ديگر تشكيل  3گيريم كه با  را در كنار هم يك شيء در نظر مي wو aدو حرف) ب

!هاي مطلوب جايگشت دارند، پس طبق اصل ضرب تعداد جايگشت 2!در كنار هم wو aطرفي دو حرف !4  .است 2
t e wa r    : هاي مطلوب يكي از جايگشت 

!اصل متمم پاسخ اين قسمت گرفتن و در نظر» ب«و » الف«هاي  با توجه به قسمت) پ ! ! 5 4  .است 2

 ــ تركيبيات.1 ــف  ــتناؤ پ  ،    ی  نــدی و 
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ب
تهران

 
)يء متمايزش nتايي ازkهاي تعداد جايگشت :ترتيب k n ) را با نمادP ( n ,k  :طبق اصل ضرب، داريم. دهند نشان مي (

n!P ( n ,k ) n ( n ) ... ( n k )
( n k ) !

       


1 1 

 توان گفت به بيان ديگر مي :نكتهP(n,k) هاي انتخاب مرتب تعداد راهk ميان شيء ازn مرتب آن است كه ابتدا منظور از انتخاب . شيء متمايز است
 ... .شيء اول انتخاب شود، سپس شيء دوم، سپس شيء سوم و 

)شيء nتايي ازkهاي شيء متمايز به انتخاب nتايي ازkهاي تركيب :تركيب k n ) تعـداد  . شود كه در آنها ترتيب فاقد اهميت است اطلاق مي

nشيء متمايز با نماد nتايي ازkهاي تركيب
k
 
 
 

Cيا   ( n ,k  .شود نشان داده مي (

 توان گفت به بيان ديگر مي :نكتهC(n,k) مرتبنا هاي انتخاب تعداد راهk شيء از ميانn مرتب آن است كه نامنظور از انتخاب . شيء متمايز استk 
 .اهميت است شيء انتخاب شوند و ترتيب انتخاب آنها بي nبطور همزمان از ميانشيء 

 قضيه: n
P(n,k) k!

k
   
 

. 

n!nي مهم توان رابطه ي بالا، مي قضيه از
k k!(n k)!
     

 :ستندرا نتيجه گرفت كه نتايج آن به قرار زير ه 

k k n    ياn n
( ) k k

k k
            

2 n n
( )

k n k
         

1 

n n
( )

n
       
   

4 n)  اتحاد پاسكال( 10 n n
( )

k k k
                 

1 13 1 

n(n )n
( )

   
 

16 2 2 n n
( ) n

n
          

5 1 1 

 عضو اين كميته باشند اولآموز  دانش 2دقيقاً  نفره تشكيل داد، به طوري كه 5اي  توان كميته آموز دوم، به چند طريق مي دانش 8و  آموز اول دانش 6از ميان  :مثال.  

 آموز اول انتخاب شود كه اين كار به دانش 6آموز از ميان  دانش 2بايد  :حل 
 
 

6
آموز دوم انتخاب  دانش 8از ميان آموز  دانش 3پذير است و  حالت امكان 2

شود كه اين كار به 
 
 

8
پس با استفاده از اصل ضرب، اين كار به. پذير است حالت امكان 3      

   

6 8
2  .پذير است حالت امكان 3

 ي يك مجموعه هاي تعداد زيرمجموعه :نكتهk ي مجموعه عضوي يكn عضوي برابر باn
k
 
 
 

هاي يك  دانيم كه تعداد كل زيرمجموعه است، از طرفي مي 

nn: است، پس n2عضوي nي مجموعه n n n n
...

n n
                                

20 1 2 1. 

اســت kتــاي آنهــا از نــوع knو... ، 2تــاي آنهــا از نــوع  n2،1تــاي آنهــا از نــوع n1شــيء كــهNهــاي تعــداد جايگشــت :هــاي بــاتكرار جايگشــت

k( n n ... n N )   1 ست با، برابر ا2
k

N !
n ! n ! ...n !1 2

. 

 
 

 

 )88 - انساني سراسري(  رقمي وجود دارد كه تمام ارقام آن زوج و غير صفراست؟ 5چند عدد  -780
1( 256 2 (512 3 (625  4 (1024 

,با جايگشت ارقام  -781 , , ,1 2 5 5  )83 – انساني سراسري( ؟توان ساخت مي 5پذير بر  رقمي بخش 5چند عدد  6
1 (18 2 (20 3 (24 4 (30 

 )90 -سراسري تجربي ( وجود دارد؟ 3000چند عدد چهار رقمي با ارقام متمايز و فرد، بزرگتر از  -782
1 (72 2 (84 3 (96 4 (108 

سواري سري ب در تهران به صورت  پلاك اتومبيل -783
** ***

سـري ب و در تهـران چنـد پـلاك      در ،نمايش يك رقم غير صفر است، است كه هر ستاره 

 )82 -سراسري انساني( توان ساخت كه با رقم فرد شروع و به رقم زوج ختم شود؟ مي
1 (11664 2 (14580 3 (15480 4 (18225 
 

 )82 –سراسري تجربي (ل كدام است؟هاي حاص تعداد پنج رقمي. هاي فرد كنار هم باشند ايم كه همواره رقم را به طريقي كنار هم قرار داده 1و  2و  3و  4و  5ارقام  -784
1 (12 2 (24 3 (36 4 (48  

1تيپ
ل و خارج كشوركنكورهاي سراسري داخ

2تيپ
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  گيرند؟ حروف يكسان كنار هم قرار مي، در چند حالت . دهيم هاي مختلف كنار هم قرار مي را با جايگشت LAGRANGEي حروف كلمه -785

 )84 –سراسري تجربي ( 

1 (360 2 (540 3 (720 4 (1440 
 aچند طريق ترتيب سخنراني براي آنان وجود دارد، به طوري كه بين سخنراني دو فـرد مـورد نظـر   . اند ر جهت سخنراني ثبت نام كردهنف 5در يك همايش  -786

 )87-سراسري رياضي ( ، از آنها فقط يك نفر سخنراني كند؟bو
1 (20 2 (24 3 (36 4 (40 
 

 )79 - انساني سراسري( ها يك در ميان باشند؟  S، به طوري كه  توان كنار هم قرار داد   را به چند طريق بدون توجه به مفهوم آن مي ASSISTي  لمهحروف ك -787

1 (8 2 (9 3 (10 4 (12  
 )90 – انساني سراسري( كدام است؟ DELAVARي  هاي سه حرفي انتخاب شده از حروف كلمه تعداد جايگشت -788

1( 115 2( 125  3( 130 4( 135  

 
 )81 – انساني سراسري( توان انتخاب كرد؟ كتاب علوم مي 3كتاب ادبي و  2تايي متشكل از 5ي  كتاب علوم متفاوت، چند دسته 8كتاب ادبي متفاوت و  10از  -789

1 (2410 2 (2420 3 (2520 4 (2540  
  يك فرد مورد نظر بين آن سه نفر باشد؟  توان سه نفر را طوري انتخاب كرد كه همواره انه و مدرسه به چند طريق ميعضو انجمن خ 12از بين  -790

 )80 - انساني سراسري( 

1 (45 2 (55 3 (66 4 (72  
آموز كه دو به دو غير هم مدرسه  توان سه دانش به چند طريق مي. اند آموزي دعوت شده ، چهار نفر به اردوگاه دانشEو A،B،C،Dاز هر يك از مدارس -791

 )92 -سراسري تجربي( باشند، انتخاب كرد؟
1( 160 2( 320 3( 480 4 (640 

  پرسش اول، انتخاب شود؟ 5پرسش از  4پرسش را جهت پاسخگويي انتخاب كرد به شرط آنكه حداقل  8توان  ياز ده پرسش موجود، به چند طريق م -792

 )89 -سراسري رياضي (  
1 (25 2 (32 3 (30 4 (35  

هـا   كه لااقـل دو نفـر از آن   ريبراي كار در آزمايشگاه انتخاب كرد؛ به طو را توان سه نفر آموز رياضي، به چند طريق مي دانش 3آموز تجربي و  دانش 5از بين  -793
 )90 -سراسري تجربي خارج از كشور( آموز تجربي باشند؟ دانش

1 (25 2 (30 3 (35 4 (40 
 

n)مقدار عبارت  -794 )!

(n )!




1
 )75 –سراسري رياضي ( كدام است؟ 1

1 (n(n )1 2 (n(n )1 3 (n

n




1
1 4 (n(n )1

2  

P(nحاصل  -795 , r)

P(n , r ) 1  )71 –سراسري انساني ( كدام است؟ 1

1 (
n 

1
1 2 (r

n
 3 (

(n )!
1

1 4 (r

n




1
1 

x) هاي برابر تعداد تبديل xشيء ،  5شيء از  xهاي  اگر تعداد تبديل -796 )1  شيء باشد،  5شيء ازx 62 –سراسري رياضي ( كدام است؟( 
1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 

C(nاگر -797 , ) P(n , ) 4 1  )84 –انساني  سراسري( كدام است؟ n، عدد3
1 (23 2 (24 3 (34 4 (43 

P(nاگر  -798 , )

C(n , )



4 261  )84 –سراسري تجربي خارج از كشور ( كدام است؟ n، مقدار4

1 (52 2 (53 3 (54 4 (55 
 

a}ي هاي سه عضوي از مجموعه مجموعه تعداد زير -799 , b , c , d , e , f  )83 –سراسري تجربي ( كدام است؟ aشامل عضو {
1 (8 2 (10 3 (12 4 (15 

n)ي  زير مجموعه 55عضوي  nي  يك مجموعه -800 )  )82 – انساني سراسري( كدام است؟ nعضوي دارد،  2
1 (8 2 (9 3 (10 4 (11 
 

5تيپ

3تيپ

6تيپ

4تيپ
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 )85 –سراسري انساني ( كدام است؟ 2 3 2 5 6 5 5تعداد اعداد هفت رقمي متشكل از جايگشت ارقام عدد  -801

1 (210 2 (420 3 (560 4 (840  
 )بدون توجه به مفهوم(همواره در وسط قرار گيرد؟  Nطوري كه حرف توان در كنار هم قرار دارد به را به چند طريق مي EARNESTي حروف كلمه -802

 )91 - انساني سراسري( 

1 (180 2 (216 3 (240 4 (360    

 )92 - تجربي خارج كشور سراسري( ، كدام است؟نباشندها كنار هم Sطوري كه به SYSTEMي مههاي حروف كل تعداد جايگشت -803

1 (180 2 (216 3 (240 4 (360    

 
x)عبارت -804 y z)(a b)(c d)   ب -4ي  مسأله -182ي  صفحه  –2رياضي ( ، پس از محاسبه چند جمله دارد؟( 

1( 7 2( 12 3( 14 4 (24 
 هاي مجاور رنگشان متفاوت باشد؟ طوري كه خانه هاي شكل زير را رنگ كرد، به توان خانه رنگ آبي، قرمز و سبز، به چند روش مي 3با استفاده از  -805

 )6ي  مسأله -182ي  صفحه  –2رياضي ( 
 
1( 108 2( 72 3( 96 4 (48 

 )88 – جربي خارج از كشورآزاد ت( وجود دارد؟ 5چند عدد دو رقمي مضرب  -806
1 (18 2 (17 3 (19 4 (20 

 )5ي  مسأله -182ي  صفحه  –2رياضي ( وجود دارد؟ 8رقمي بدون رقم  3چند عدد  -807

1( 512 2( 729 3( 648 4 (796 
 )3ي  مسأله -181ي  صفحه  –2رياضي ( رقمي متقارن داريم؟ 3چند عدد . ناميم، اگر رقم يكان و صدگان آن برابر باشند يك عدد سه رقمي را متقارن مي -808

1( 90 2( 810 3( 81 4 (100 
 )4ي  مسأله -186ي  صفحه  –2رياضي ( رقمي زوج با ارقام متمايز وجود دارد؟ 3چند عدد  -809

1( 328 2( 256 3( 336 4 (320 
 )2ي  مسألهمشابه  -186ي  صفحه  –2رياضي ( شود؟ ميديده  "com"، عبارتcomputerي هاي حروف كلمه در چه تعداد از جايگشت -810

1( !! 36  2( !6 3( !

!

9
3 4 (! !9 3 

 )91 - تجربي آزمايشي سنجش( در كنار هم باشند؟ ره حروف يكسانطوري كه هموا اد بهتوان در كنار هم قرار د را به چند طرق مي ADDITIONي حروف كلمه -811

1( 120 2( 180 3( 360 4 (720 
 هاي ادبي يك در ميان قرار بگيرند؟ توان در يك قفسه كنار هم قرار داد، به طوري كه كتاب كتاب متمايز ادبي را به چند طريق مي 4كتاب متمايز علمي و  3 -812

 )90 -تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 72 2( 144 3( 162 4 (288 
 )92 - تجربي آزمايشي سنجش( كدام است؟ توان ساخت، مي هاي اين هشت ضلعي هاي واقع بر رأس با رأس ي كه هاي تعداد مثلث. يك هشت ضلعي منتظم مفروض است -813

1( 42 2( 48 3( 56 4 (64 
، اين عمـل  نشودرين بازيكن حتماً انتخاب شود و بدترين بازيكن حتماً انتخاب نفره تشكيل دهيم، به طوري كه بهت 4خواهيم تيمي  فوتباليست، مي 10از بين  -814

 )91 -تجربي آزمون كانون(   به چند طريق قابل انجام است؟

1( 







5
8 2 (








3
9 3 (








4
8 4( 








4
9  

  نفر آنها ورزشكار فوتبال باشند؟ 3طوري كه لااقل  نفري تشكيل داد، به 5توان يك تيم  ورزشكار هندبال، به چند طريق مي 5ورزشكار فوتبال و  7از  -815

 )91 - تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 465 2( 546 3( 564 4 (645 
تواند  كه از هر خانواده، تنها زن يا شوهر مي ود، به طوريكنند، انتخاب ش خانوار در آن زندگي مي 7نفره از ساكنان يك آپارتمان كه  3قرار است يك شوراي  -816

 )90 -تجربي آزمون كانون( )هر خانوار حتماً شامل زن و شوهر است( پذير است؟ عضو اين شورا شود، اين كار به چند طريق امكان
1 (35 2 (70 3 (140 4 (280 

},,,...,{ي  هاي فرد عضوي مجموعه تعداد زيرمجموعه -817  )4ي  مسأله -190ي  صفحه  –2رياضي ( كدام است؟ 10321

1( 512 2( 511 3( 510 4 (513 
 )91 -تجربي آزمون كانون(  عضوي دارد؟ 8تا  2ي  عضوي، چند زير مجموعه 9يك مجموعه  -818

1( 512 2 (256 3 (501 4 (245 

و كتاب درسيهاآزمونيرسا

7تيپ
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 هاي مطلوب تتعداد حال
 هاي ممكن تعداد حالت

 )پيشامد غير ممكن(
 )پيشامد قطعي(

 
 

ر بوقوع پيوستن آن مطلع باشيم، اما از اين كه كدام حالت قطعا رخ خواهد هاي ممكن د ي حالت كه از همه) آزمايشي(اي  پديده :تصادفي) آزمايش(پديده 
 .داد، اطمينان نداشته باشيم

 . ...مانند پرتاب تاس، پرتاب سكه، جنسيت نوزاد قبل از تولد و 
ي تصادفي ناميده و معمولاً آن  آن پديدهاي  ي تصادفي را فضاي نمونه هاي ممكن در بوقوع پيوستن يك پديده ي حالت ي شامل همه مجموعه :اي فضاي نمونه

 . دهيم نشان مي Sرا با
ــه  ــاي نمون ــثلاً فض ــاس   م ــك ت ــاب ي Sاي در پرت { , , , , , } 1 2 3 4 5 ــه  6 ــاي نمون ــا فض ــانواده  اســت و ي ــك خ ــدان ي ــه 3ي  اي فرزن ــدي ب ــورت فرزن  ص

Sدد، ددد د، پ پ، ددپ، دپ ، دپدپ د، پ پ پ، پ پ پ{ { است.  
 Sاي را يك پيشامد تصادفي در فضاي نمونه Sي اي آن باشد، آنگاه هر زيرمجموعه فضاي نمونه Sي تصادفي رخ دهد و اگر يك پديده :پيشامد تصادفي

  .ناميم مي
Aدد، ددد د، پ ددپ، دپ{فرزندي تعريف شود، آنگاه 3ي  صورت بيشتر بودن تعداد فرزندان دختر در يك خانواده ، بهAمثلاً اگر پيشامد تصادفي {. 

  .ي آزمايش مشاهده شده است است، يعني عضوي از آن پيشامد به عنوان نتيجه) رخ داده(گوييم پيشامدي به وقوع پيوسته  تي ميوق :وقوع پيشامد تصادفي
ي آن، تعـداد اعضـاي    دهـيم كـه بـراي محاسـبه     نشـان مـي   P(A)را بـا نمـاد   Sاي از فضاي نمونـه  Aاحتمال رخداد پيشامد :احتمال پيشامد تصادفي

تقسـيم  ) اي ممكـن اسـت  ه كه تعداد حالت n(S)يعني( Sي را بر تعداد اعضاي مجموعه) هاي مطلوب است كه تعداد حالت n(A)يعني( Aي مجموعه

n(A)يعني(كنيم  مي
P(A)

n(S)
  .(از آنجا كهA ي زيرمجموعهS است، پسn(A) n(S) 0بنابراين ،P(A) 0 ؛ بيشتر 1

 . دهد و بالعكس را نشان مي Aبودن شانس وقوع پيشامد ، بيشترP(A)بودن
 :فرزندي، تعداد فرزندان دختر بيشتر از تعداد فرزندان پسر باشد برابر است با 3ي  مثلاً با توجه به مثال قبل، احتمال آنكه در يك خانواده

n(A)
P(A)

n(S)
  

4 1
8 2 

 :توجه

  P(A) A

P(A) A S

   
   

0
1 

 
 

,اگر يك عدد سه رقمي با كنار هم قرار گرفتن ارقام متمايز  -819 , , ,0 1 2 3  )85 –سراسري رياضي( وجود آيد، احتمال آن كه اين عدد زوج باشد، كدام است؟ به 4

1 (3
8 2 (1

2 3 (3
5 4 (5

8 

با كـدام احتمـال دو مهـره بـا     . كنيم گذاري خارج مي درپي بدون جاي ها را به طور تصادفي پي اين مهره. وجود دارد 5تا  1هاي  مهره با شماره 5اي  در كيسه -820
 )92 –تجربيسراسري (   ؟شوند نميي فرد متوالياً خارج  شماره

1( 1/0 2( 15/0 3( 2/0 4 (25/0 
 

 )92 – تجربي سراسري(   است؟ 4با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب . كنيم دو تاس را با هم پرتاب مي -821

1( 2
9 2( 5

18  3( 1
4  4 (5

12  
 

  كه هر سه لامپ سالم باشند، كدام است؟ ها اختيار كنيم، احتمال اين لامپ به تصادف از بين آن 3اگر . لامپ موجود، سوخته است 10لامپ از  4 -822

 )81 –سراسري رياضي ( 

1 (1
7 2 (1

6 3 (1
5 4 (1

4  

 )84 –  خارج از كشور سراسري تجربي( موش سياه، هر سه موش سفيد باشند، كدام است؟ 5موش سفيد و  6كه از سه موش انتخاب شده از  احتمال آن -823

1 (1
8 2 (4

33 3 (5
32 4 (5

33 

  ، كدام است؟نباشندرنگ  كه دو مهره، هم احتمال اين. كنيم مهره از كيسه خارج مي 2. ي سياه موجود است مهره 7ي سفيد و  مهره 5در يك كيسه  -824

 )84 –سراسري رياضي ( 

1 (6
11 2 (19

33 3 (35
66 4 (37

66  

كنكورهاي سراسري داخل و خارج كشور
8تيپ

9تيپ

10تيپ

احتمال.2 ي احتمال با استفاده از تعريفهاي مهم و محاسبهتعريف
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كاشـته شـده    كه دو نهال سيب قرمز و يك نهـال سـيب زرد   احتمال آن. نهال كاشته شده است 3طور تصادفي  نهال سيب زرد، به 2نهال سيب قرمز و  4از  -825
 )75 –سراسري تجربي ( باشد، كدام است؟

1 (2
5 2 (3

4 3 (3
5 4 (4

5 

نفـر از سـال دوم    2نفـر از سـال سـوم و     3كه  احتمال اين. اند نفر انتخاب شده 5باشند،  نفر سال دوم مي 4نفر سال سوم و  5آموزي كه  نفر دانش 9از ميان  -826
 )69 –سراسري تجربي( باشند، چقدر است؟

1 (8
21 2 (9

21 3 (10
21 4 (11

21 

با كدام احتمال دو نفـر از معرفـي شـدگان، از    . شوند نفر براي انجام آزموني معرفي مي 3داوطلب گروه تجربي، به تصادف  3داوطلب گروه رياضي و  5از بين  -827
 )87 – رياضي خارج از كشورسراسري ( ند؟گروه رياضي هست

1 (25
56 2 (15

32 3 (15
28 4 (9

14 

آزمايشي برداشته شوند، با كـدام احتمـال    ها جهت موش از بين آن 4اگر به طور تصادفي . شوند موش سياه نگهداري مي 5موش سفيد و  3در آزمايشگاهي  -828
 )86 –سراسري تجربي ( هاي مورد آزمايش، سفيد است؟ فقط يكي از موش

1( 2
7 2( 2

5 3 (3
7 4 (3

5 

نفر از بين آنان معرفي شوند، با كدام احتمـال از هـر    4اگر به تصادف . نفر داوطلب شركت در آزموني هستند 1و  2، 3، 3 ترتيب از هر چهار گروه آزمايشي به -829
 )88 – رياضيسراسري ( اند؟ گروه يك نفر معرفي شده

1( 1
8 2( 1

7 3 (2
21 4( 3

14 

 )65 -رياضي سراسري ( :كه اين دو رأس مجاور باشند، برابر است با احتمال آن. كنيم دو رأس از يك پنج ضلعي را به تصادف انتخاب مي -830

1 (2
5 2 (1

2 3 (3
5 4 (1

5 

 5تر از  ها بزرگ كه مجموع شماره احتمال آن. آوريم دو مهره به تصادف و با هم از ظرف بيرون مي. ايم ريخته 5و  4و  3و  2و  1هاي  مهره به شماره 5در ظرفي  -831
 )75 –سراسري رياضي ( باشد، كدام است؟

1 (3/0 2 (4/0 3 (6/0 4 (7/0 
,هاي  در ظرفي پنج مهره با شماره -832 , , ,1 2 3 4 هاي اين دو مهـره عـددي فـرد     با كدام احتمال مجموع شماره. آوريم دو مهره با هم بيرون مي. قرار دارند 5

 )87 -سراسري رياضي خارج از كشور ( است؟

1( 4/0 2 (5/0 3 (6/0 4 (7/0  
 ز بين آنها بيرون آوريم، با كدام احتمال جمع اعداد اين دو كارت زوج است؟اگر به تصادف دو كارت ا. اند كارت يكسان نوشته 6را بر روي  6تا  1عداد ا -833

1( 2
5 2 (4

9 3 (1
2 4 (5

 )88 – رياضيسراسري ( 9

هـاي ايـن دو مهـره اعـداد      آوريم، با كدام احتمال، شـماره  دو مهره با هم بيرون مي. اند ريخته شده 1و  2و  3و  4و  5و  6هاي  در ظرفي شش مهره با شماره -834
 )85 – رياضي سراسري( اند؟ متوالي

1 (1
3 2 (2

5 3 (3
5 4 (2

3 

 6تـر از   داريم، با كدام احتمال جمع اعداد اين دو گـوي كـم   ها برمي در يك ظرف قرار دارند، به تصادف دو گوي از آن 6تا  1هاي  گوي يكسان با شماره شش -835
 )86 – رياضيسراسري ( ؟است

1( 4
15 2( 1

4 3( 1
3 4 (5

12 

,اعداد -836 , , , ,1 2 3 4 5  3اگر دو مهره با هم بيرون بياوريم، با كدام احتمال مجموع اعداد اين دو مهـره مضـرب   . اند ي يكسان نوشته شده مهره 6بر روي  6
 )88 – رياضي خارج از كشورسراسري ( باشد؟ مي

1 (2
5 2 (3

5 3 (1
3 4 (1

4 

 
 )87 –آزاد غيرپزشكي ( يك عدد چهار رقمي بسازيم، چقدر احتمال دارد اين عدد زوج باشد؟ 2و  1و  4و  6اگر با ارقام  -837

1( 1
2 2( 1

4 3 (3
4 4 (1 

 

و كتاب درسيهاآزمونساير
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   جنسيت
   زن مرد

15 10 

هي
شگا

دان
 

لات
صي

تح
 90 80 

هي
شگا

 دان
ر از

كمت
 

  هاي يكان و صدگان اين عدد با هم برابر باشند، كدام است؟ كه رقم احتمال آن. كنيم رقمي را به تصادف انتخاب مي 3يكي از اعداد طبيعي  -838
 )90 -تجربي آزمون كانون( 
1(9

1 2 (10
1 3( 100

9 4 (36
5 

 دو كارت، مضرب هاي هر با كدام احتمال، شماره. آوريم به ترتيب دو كارت از بين آنها بيرون مي كارت يكسان نوشته، به تصادف و 30را بر روي  30تا  1اعداد  -839
 )90 - تجربي آزمايشي سنجش( هستند؟ 3

1( 7
1 2( 9

2 3( 29
4 4 (29

3 

يك در ميان قـرار   هاي سفيد اتومبيلو  هاي سياه اتومبيلاحتمال آنكه . اند هشد، در يك رديف، به تصادف كنار هم پارك تومبيل سفيدا 3و  اتومبيل سياه 3 -840
 )91 -تجربي آزمون كانون( گرفته باشند، كدام است؟

1(10
1 2(12

1 3(20
1 4(24

1 

 )9ي  صفحه  –رياضي عمومي( كارمندي تحصيلات«در اين اداره، احتمال آنكه . اند اي مطابق جدول زير توزيع شده كارمندان اداره -841

  ؟»كارمند مردي تحصيلات دانشگاهي داشته باشد«ر احتمال آن است كه چند براب» داشته باشد دانشگاهي

1 (5
3 

2 (39
35 

3( 3
4 

4 (5
6 

 )78 –يآزاد رياض( باشد، كدام است؟ 6كه مجموع سه تاس برابر  در پرتاب سه تاس، احتمال آن -842

1 (1
36 2 (5

108 3 (1
18 4 (1

6 

 )90 -تجربي آزمايشي سنجش( است؟ 7با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده . كنيم يك تاس را دو بار متوالياً پرتاب مي -843

1( 9
1 2( 6

1 3( 4
1 4 (18

5 

 )92 - تجربي آزمايشي سنجش( است؟ 9در پرتاب دو تاس، با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده بزرگتر از  -844

1( 12
1 2( 9

1 3( 8
1 4 (6

1 

 )88 – پزشكي عصرآزاد ( باشد كدام است؟ 3مجموع دو تاس، عددي مضرب كه  دو تاس احتمال آندر پرتاب  -845

1 (1
5 2 (2

3 3 (1
3 4 (1

4 

  با كدام احتمال، مجموع اين دو عدد، عددي فرد است؟. آوريم كارت بيرون مي 2كارت يكسان نوشته و به تصادف  9را بر روي  9تا  1داد اع -846

 )90 -تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 2
1 2( 8

3 3( 9
5 4 (9

4 

هـا آبـي باشـند كـدام      تا از اين مهره 2احتمال آنكه فقط . كنيم مهره به تصادف خارج مي 3ي زرد،  مهره 2ي آبي و  مهره 4ي سبز،  مهره 5اي شامل  از جعبه -847
 )ج -3مثال  -9ي  صفحه  –3رياضي ( است؟

1 (55
14 2 (55

2 3 (165
7 4 (14

165 

 ؟نيستندرنگ  ها دو به دو هم مهره بيرون آورده شود با كدام احتمال اين مهره 3اگر . ي سبز موجود است مهره 2ي سياه و  مهره 4ي سفيد،  مهره 3در ظرفي  -848

 )90 -تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 7
1 2( 8

1 3( 7
2 4 (6

1 

  كه در اين خانواده فرزند اول پسر و فرزند آخر دختر باشد، كدام است؟  احتمال آن. فرزند دختر است 2فرزند پسر و  4اي داراي  دانيم كه خانواده مي -849
  )91 -آزمون كانون تجربي( 

1( 16
1 2 (15

4 3 (4
1 4 (16

3 
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 يا

 .)ناسازگارند AوAيعني(
 .)دهد رخ ميAوAيعني حتماٌ يكي از دو پيشامد(

 
 
 
 

باشند، آنگاه اشتراك  Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه Bو Aاگر :اشتراك دو پيشامد  -1
Aآنها را با نماد B پيشامد«: دهيم كه تعبير آن چنين است نشان ميA B   زمـاني

 .»رخ دهد Bو هم پيشامد Aدهد كه هم پيشامد رخ مي

Aباشد، آنگاه داريم Bي پيشامد زيرمجموعه Aاگر پيشامد :توجه B A و بالعكس، يعني ازA B Aتوان نتيجه گرفت كه ميA B. 
)در مسائل احتمال، اشتراك :توجه )  است» و«متناظر با عبارت. 

طـوري كـه    باشـند، بـه   Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه Bو Aاگر :پيشامدهاي ناسازگار
A B  آنگاه دو پيشامد ،A وB شـوند، يعنـي ايـن دو پيشـامد      اسازگار ناميده مين

 .توانند بطور همزمان اتفاق بيفتند نمي

باشند، آنگاه اجتماع  Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه Bو Aاگر :اجتماع دو پيشامد  -2
Aآنها را با نماد B پيشامد«: دهيم كه تعبير آن چنين است نشان ميA B   زمـاني

 .»رخ دهديا هر دوي آنها  Bپيشامد يا Aدهد كه پيشامد رخ مي
n(Aبا توجه به اينكه B) n(A) n(B) n(A B)   تقسيم طرفين اين تساوي بر ، ازn(S) توان نتيجه گرفت مي: 

  P(A B) P(A) P(B) P(A B)    
)در مسائل احتمال، اجتماع :توجه )  است» يا«متناظر با عبارت. 

Aاسازگار باشند، آنگاهن BوAاگر دو پيشامد B   و در نتيجهP(A B)  0پس ،: P(A B) P(A) P(B)  
پيشـامدهايي دو بـه دو ناسـازگار از فضـاي     ... و  A،B،Cاگـر : ي بالا به ايـن صـورت اسـت    تعميم رابطه :پيشامدهاي ناسازگار هاي لقانون جمع احتما

P(A : باشند آنگاه Sاي نمونه B C ...) P(A) P(B) P(C) ...      
 همرنگ بودن ايـن دو مهـره    احتمال. كنيم مهره به تصادف و به طور همزمان خارج مي 2. ي سياه است مهره 4ي سفيد و  مهره 3اي شامل  كيسه :مثال

 چقدر است؟
 اگر :حلA ي خارج شده و را پيشامد سفيد بودن هر دو مهرهB ي خارج شده در نظر بگيريم، آنگاه را پيشامد سياه بودن هر دو مهرهA وB ناسازگارند 
P(Aو B) مورد نظر مسأله است، پس: 

  P(A B) P(A) P(B)

                            
      

     
     

3 4 3 4
2 2 2 2 3 6 3

3 4 3 4 7 21 7
2 2 2

 

 Aباشد، آنگاه مـتمم آن را  Sاي پيشامدي در فضاي نمونه Aاگر :متمم يك پيشامد -3
 .»رخ ندهد  Aدهد كه زماني رخ مي Aپيشامد«: دهيم كه تعبير آن چنين است ن مينشا

 خواص پيشامد متمم

  
) A A

) A A S

) P(A) P(A ) P(A) P(A ) P(A ) P(A)

  
  
         

1
2
3 1 1 1


 

P(Aي در بعضي مسائل، محاسبه ) ي تر از محاسبه سادهP(A) كنيم در بالا استفاده مي 3ل از خاصيت ائاست، براي حل اين مس. 
 مهـره سـفيد    1احتمال آنكه حداقل . كنيم مهره به تصادف و به طور همزمان خارج مي 3. ي سياه است مهره 4ي سفيد و  مهره 3اي شامل  كيسه :مثال

  باشد چقدر است؟
 اگر پيشامد مطلوب را :حلA ي بناميم، براي محاسبهP(A) ي سـفيد، يـك    دو مهره(، )ي سياه ي سفيد، دو مهره يك مهره(حالت  3هاي  بايد احتمال

هـيچ  «عبارتست از آنكه  Aاما توجه كنيد كه پيشامد. را جداگانه حساب كرده و با هم جمع كنيم) ي سياه ي سفيد، صفر مهره سه مهره(و ) ي سياه مهره
 :، پس)ي سياه ي سفيد، سه مهره صفر مهره(، يعني »اي سفيد نباشد مهره

  P(A ) P(A) P(A )

  
            

 
 
 

3 4
0 3 1 4 4 3113 4 35 35 35

3

 

احتمال.2
 تركيب پيشامدها

 پيشامدهاي ناسازگار و قانون جمع احتمالات

خواص پيشامد متمم
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 Bباشند، آنگاه تفاضل Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه BوAاگر :تفاضل دو پيشامد -4
Aرا با نماد Aاز B پيشامد«: دهيم كه تعبير آن چنين است نشان ميA B   زمـاني

 .»رخ ندهد Bدهد ولي پيشامد رخ  Aدهد كه پيشامد رخ مي

n(Aبا توجه به اينكه B) n(A) n(A B)   از تقسيم طرفين تساوي اخير بر ،n(S)توان نتيجه گرفت ، مي: 
  P(A B) P(A) P(A B)    
 دانيم كه ها مي از مجموعه : نكتهA B A B  . 
 ي سه فرزندي، پيشامدهاي در يك خانواده :مثالAوC اند به صورت زير تعريف شده:  

: A تعداد فرزندان دختر بيش از تعداد فرزندان پسر باشد. 
: C م فرزند پسر و هم فرزند دختر در خانواده باشده. 

Aپيشامدهاي C،CوC A دست آوريد را به ها را مشخص كنيد و احتمال آن. 
 حل:    

n(A C)
} P(A C)

n(S)
  

3
8

دد د، پ ددپ، دپA C {  }دد، ددد د، پ ددپ، دپA { 
Cدد د، پ پ، ددپ، دپ پ، دپ د د، پ پ پ{ { 

  n(C )
} P(C )

n(S)


   

2 1
8 Cپ، ددد پ پ4 {  

  n(C A)
} P(C A)

n(S)


   

3
Cپ دپ، دپ د، پ پ پ8 A {  

 
 

 )91 -سراسري تجربي خارج از كشور( باشد، كدام است؟   3در پرتاب دو سكه و يك تاس با هم، احتمال اينكه حداقل يك سكه رو و عدد تاس مضرب  -850

1( 1
12 2( 1

6 3( 1
4 4 (1

3 

 )84 – انساني سراسري( باشد، كدام است؟ 11ها  كه در پرتاب دو تاس اعداد رو شده برابر، يا مجموع آن احتمال اين -851

1 (3
10 2 (2

9 3 (4
11 4 (5

12 

كه حداقل در يكي از دروس قبول شود،  اگر احتمال آن. است% 60و در درس شيمي قبول شود، % 55آموزي در درس فيزيك قبول شود،  كه دانش احتمال آن -852
 )81 –سراسري رياضي ( شود؟ باشد، با كدام احتمال در هر دو درس قبول مي% 75

1 (35% 2 (40% 3 (45% 4 (50% 
 

  اند؟ هاي خارج شده همرنگ با كدام احتمال مهره. كنيم مهره از ظرف خارج مي 3به تصادف . ي سياه موجود است مهره 5ي سفيد و  مهره 4در ظرفي  -853

 )92 – خارج از كشور تجربيسراسري ( 

1( 1
6 2( 3

14 3 (2
9 4( 5

12 

اگر فردي . اند نفر از اين تاجرين براي اولين بار سفر كرده 8. اند نفر براي اولين بار سفر كرده 12نفر آنان تاجر و  23نفرند كه  72تعداد مسافرين در يك هتل  -854
 )87 – سراسري رياضي خارج از كشور( ست و نه براي اولين بار سفر كرده است؟به تصادف از بين آنها انتخاب شود، با كدام احتمال اين فرد نه تاجر ا

1( 4
9 2( 5

9 3 (5
8 4( 3

4  

اگر فردي از بين آنها به تصادف انتخاب شود، . خوانند ي الف و ب را مي درصد روزنامه 9ي ب و  درصد روزنامه 25ي الف،  درصد روزنامه 30از ساكنين شهري،  -855
 )85 - سراسري رياضي خارج از كشور( ؟خواند نمييك از اين دو روزنامه را  با كدام احتمال، هيچ

1 (45/0 2 (48/0 3 (54/0 4 (56/0 
 )86 – رياضي خارج از كشورسراسري ( در اين عدد ظاهر شده است؟ 2با كدام احتمال، لااقل يك بار رقم . ايم از بين اعداد طبيعي سه رقمي، به تصادف يك عدد برداشته -856

1 (24/0  2 (25/0 3 (26/0 4 (28/0 
بـا كـدام احتمـال     نفر از بين آنان انتخاب شـوند،  4 ياگر به طور تصادف. اند نفر از گروه تجربي داوطلب شده 6نفر از گروه رياضي و  4اي،  براي انجام مسابقه -857

 )85 – رياضي سراسري( اند؟ تعداد افراد انتخابي در اين دو گروه، متفاوت

1 (5
14  2 (3

7 3 (4
7 4 (5

7 
 

كنكورهاي سراسري داخل و خارج كشور11تيپ

12تيپ

13تيپ



 122 )5224كد () جلد اول(ي تجربي  تهرياضيات رشسال كنكور  30    

 ها سفيد است؟ با كدام احتمال لااقل يكي از موش. كنيم موش از بين آنها خارج مي 3به تصادف . تموش سياه موجود اس 6موش سفيد و  5در آزمايشگاهي  -858

 )91 -سراسري تجربي خارج از كشور(  
1( 8

11 2( 9
11 3( 28

33 4 (29
33 

ي آبـي   با كدام احتمال، حداقل يك مهـره . كنيم مهره از ظرف خارج مي 3به تصادف . ي سفيد موجود است مهره 2ي قرمز و  مهره 3ي آبي،  مهره 4در ظرفي  -859
 )93 -خارج از كشورسراسري تجربي ( شود؟ خارج مي

1( 31
42 2 (37

42 3( 67
84 4 (73

84 

 
 

 )90 -آزمون كانون تجربي( :  صورت زير تعريف كنيم را به Bو Aكنيم؛ اگر دو پيشامد سكه را همزمان پرتاب مي 3 -860
A  :ها به پشت بنشيند حداقل يكي از سكه.  
B  :اند هايي باشد كه به پشت نشسته سكهتر از  اند بيش هايي كه به رو نشسته تعداد سكه.  

 كدام است؟  ،BAآنگاه احتمال پيشامد

1 (4
1 2 (8

3 3 (2
1 4 (16

7 

 )5و  4ي  صفحه  –رياضي عمومي(فرزند پسر داشته باشد، كدام است؟ 2يان پسر باشند و يا خانواده احتمال آنكه فرزندان يك در م. فرزند است 4اي داراي  خانواده -861

1 (2
1 2 (8

1 3 (4
1 4 (8

3 

هـا را بـه    دهيم و سپس يكي از كـارت  نوشته و در يك كيسه قرار مي هاي متمايزي روي كارت ساخت 5و  4، 2، 1توان با ارقام  تمام اعداد دو رقمي را كه مي -862
 )5تمرين  -12ي  صفحه  –3رياضي ( باشد كدام است؟ 40يا كوچكتر از  4احتمال آنكه عدد خارج شده مضرب . كنيم تصادف خارج مي

1 (8
5 2 (7

8 3 (3
8 4 (1

8 

 )91 - تجربي آزمايشي سنجش( د كدام است؟شبا 8يا  7در پرتاب دو تاس با هم، احتمال آنكه مجموع دو عدد رو شده  -863

1( 3
1 2( 18

7 3( 12
5 4 (36

11 

 7ي اين دو كـارت عـددي اول يـا بـر      با كدام احتمال شماره. كنيم مي هاي يكسان نوشته و به تصادف دو كارت خارج بر روي كارت 30تا  1هر يك از اعداد  -864
 )91-تجربي آزمايشي سنجش( پذير است؟ بخش

1( 145
18 2( 145

22 3( 145
26 4 (435

182 

P(A)اگر  -865 P(B) P(A B) 2 3   باشد، حاصلP(A B)

P(A B)




 )82 –آزاد رياضي ( كدام است؟ 

1 (2 2 (5
2 3 (7

2 4 (9
2 

 )88 -آزاد غير پزشكي ( ؟چقدر احتمال دارد هر دو هم رشته باشند. كنيم ي تجربي، دو نفر به تصادف انتخاب مي آموز رشته دو دانشي رياضي و  آموز رشته از سه دانش -866

1 (2
5 2 (3

10 3 (1
2 4 (1

10  

 )هـ -3تمرين  -11ي  صفحه  –3رياضي ( :كنيم را به صورت زير تعريف مي Bو Aپيشامدهاي. فرزند است 4اراي اي د خانواده -867

A: فرزندهاي سوم و چهارم دختر باشند. 
C: ان پسر بيشتر باشدتعداد فرزندان دختر از تعداد فرزند. 

CAاحتمال پيشامد  كدام است؟ 

1 (3
16 2 (1

8 3 (16
1 4 (1

4 

868- A وB اي دو پيشامد در فضاي نمونهS فقط«پيشامد  .هستندA دهد يا فقط رخ ميB 4تمرين  -11ي  صفحه  –3رياضي ( در كدام گزينه بيان شده است؟» دهد رخ مي( 

1 (BA  2 ()BA(S  3 (BA   4 ()AB()BA(   
مهره آبي باشـد كـدام    3از اين  ياحتمال آنكه حداقل يك. كنيم مهره به تصادف خارج مي 3ي زرد،  مهره 2ي آبي و  مهره 4ي سبز،  مهره 5اي شامل  از جعبه -869

 )3مثال  -9ي  صفحه  –3رياضي ( است؟

1 (7
33 2 (33

26 3 (10
33 4 (1

3 

 )89 – آزاد پزشكي عصر ( باشد، چقدراست؟ 11كه مجموع دو تاس عددي كوچكتر از  در پرتاب دو تاس، احتمال آن -870

1 (3
4 2 (7

12 3 (11
12 4 (5

6  

و كتاب درسيهاآزمونساير
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باشـد،   Sاي پيشامدي ناتهي در فضـاي نمونـه   Bپيشامدي دلخواه و Aاگر :احتمال شرطيتعريف 
P(Aرا بـا نمـاد   Aرخ داده است، احتمال Bآنگاه اگر بدانيم | B)     نشـان داده و احتمـال شـرطي

رخ داده  Bتوان گفت كه اگر بـدانيم  مي مقابلبا توجه به شكل . ناميم مي Bبه شرط وقوع Aوقوع
Aبه Aو پيشامد Bبه Sاي است، در واقع فضاي نمونه B شوند تبديل شده و هر دو كوچك مي. 

 

  n(A B)
P(A | B)

n(B)


 

 باشد چقدر است؟ 7دانيم كه هر دو عدد رو شده فرد هستند، احتمال آنكه مجموع آنها بيش از  در پرتاب دو تاس مي :مثال  

 گيريم در نظر مي :حل :: A

: B





 

n(B)وجود دارد، پس  )5و 3، 1( حالت 3طبق اصل ضرب براي آنكه هر دو تاس فرد باشند، براي هر كدام    3 3 9. 

A:و همچنين B {( , ),( , ),( , )} 3 5 5 3 5 5پس ،n(A B)
P(A | B)

n(B)
  

3 1
9 3

. 

Bحالت  9يعني در واقع از بين  {( , ),( , ) ,( , ),( , ) ,( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )} 1 1 1 3 1 5 3 1 3 3 3 5 5 1 5 3 5 حالتي كه زير آنها خط كشيده شده است مطلوب  3، 5

هستند كه احتمال آن
3 1
9  .است 3

n(Aدر تساوي :تمال شرطيمهم تعريف اح ي نتيجه B)
P(A | B)

n(B)


اگر صورت و مخرج كسر را بر ،n(S) رسيم ي مهم زير مي تقسيم كنيم به رابطه: 

  
n(A B) P(A B)

P(A | B)P(A B)n(S)
P(B)P(A | B)

n(B) P(B)
P(A B) P(B).P(A | B)n(S)


   

 

 



 

 احتمال آنكه اولـي سـفيد و   . كنيم گانه از آن خارج ميصورت جدا ي سياه است، دو مهره به تصادف و به مهره 4ي سفيد و  مهره 3اي شامل  كيسه :مثال
  دومي سياه باشد، چقدر است؟

 ي اول را با پيشامد سفيد بودن مهره :حلB ي دوم را با و پيشامد سياه بودن مهرهA دهيم، بنابراين نشان ميP(B) 
3
ي  همچنين اگر بدانيم مهره ؛7

P(Aي سياه داريم، بنابراين مهره 4ي سفيد و  مهره 2ي دوم  اول سفيد است، در خارج كردن مهره | B) 
4
» و«؛ از آنجا كه در مسائل احتمال، عبـارت  6

P(Aمتناظر با اشتراك است، B)  است، داريمسؤال مورد نظر: 

  P(A B) P(B).P(A | B)   
3 4 2
7 6 7  

د نباش ـ Sاي پيشامدهايي در فضاي نمونه nBو... ، B1،B2فرض كنيد :قانون احتمال كل
nBبـه عبـارت ديگـر يعنـي     ( دهد  رخ مي نهاكه حتماً يكي از آ B ... B S1 2  (  و

دو بـه دو   nB...و  B1،B2يعنـي (همچنين فقط يكي از ايـن پيشـامدها بتوانـد رخ دهـد     
اي، با توجه بـه   ر اين فضاي نمونهد Aآنگاه براي هر پيشامد دلخواه مانند )ناسازگار باشند

 :، داريمرو روبهشكل 
 n nA (A B ) (A B ) ... (A B ) P(A) P(A B ) P(A B ) ... P(A B )     1 2 1 2         

n nP(A) P(B ).P(A | B ) P(B ).P(A | B ) ... P(B ).P(A | B )    1 1 2 2                                                     

 .كنيم نمودار درختي حل مي توجه كنيد كه معمولاً مسائل مربوط به قانون احتمال كل را با استفاده از
 اي را به تصادف انتخـاب   كيسه. ي سياه است مهره 3ي سفيد و  مهره 4شامل ) 2(ي  ي سياه و كيسه مهره 4ي سفيد و  مهره 3شامل ) 1(ي  كيسه :مثال

 احتمال سفيد بودن اين مهره چقدر است؟. كنيم اي به تصادف از آن خارج مي كرده و مهره
 روش اول :حل:: A ،پيشامد سفيد بودن مهره: B11(ي  پيشامد انتخاب كيسه( ،: B22(ي  پيشامد انتخاب كيسه( 

P(A)   :با استفاده از قانون احتمال كل P(B ).P(A | B ) P(B ).P(A | B )      1 1 2 2
1 3 1 4 1
2 7 2 7 2 

.باشد7مجموع دو تاس بيش از
 .هر دو تاس فرد باشد

 احتمال.2
 احتمال شرطي

 قانون احتمال كل و نمودار درختي

 پيشامدهاي مستقل و قانون ضرب احتمالات
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 با استفاده از نمودار درختي :روش دوم
3
      سفيد 7

1 انتخاب مهره
2 

)1(   

4
    سياه 7

 كيسه انتخاب
 

: P


     
1 3 1 4 3 4 1
2 7 2 7 14 4 احتمال مورد نظر 2

      سفيد 7

1 انتخاب مهره
2 

)2(   

3
      سياه 7

تأثير  بي Aاحتمال وقوع يا افزايشدر كاهش  Bباشند، با اين خاصيت كه وقوع Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه Bو Aفرض كنيد :پيشامدهاي مستقل
P(A)باشد، يعني P(A | B) در اين صورت دو پيشامدA وB توان به صورت  ي احتمال شرطي را مي در چنين حالتي رابطه. شوند مستقل ناميده مي

 :تزير نوش

  
P(A|B) P(A)

P(A B) P(A B)
P(A | B) P(A) P(A B) P(A) P(B)

P(B) P(B)
     

   

عكس اين موضوع هم صحيح است، يعني 



 

 :باشند، آنگاه Sاي اي نمونهپيشامدهايي دو به دو مستقل از فض... و  A،B،Cاگر :هاي پيشامدهاي مستقل قانون ضرب احتمال
  P(A B C ...) P(A) P(B) P(C) ...      
 اگر :)1(ي   نكتهA وB دو پيشامد مستقل از هم باشند، آنگاه: 

1- AوB 2 .تقل از همندمس- A وB 3 .مستقل از همند- A وB مستقل از همند. 

 فرض كنيد : )2( نكتهA وB باشند دو پيشامد ناتهي :



 

 
 
 

 )65 –سراسري رياضي ( ي زير همواره برقرار است؟ دو پيشامد ناسازگار باشند، كدام رابطه Bو Aاگر -871
1( P(A | B)  1 2 (P(A | B)  0 3 (P(A | B) P(A) 4 (P(A | B) P(B) 

 )85 -سراسري تجربي خارج از كشور ( با كدام احتمال اين خانواده فرزند دختر دارد؟. دانيم يكي از فرزندان پسر است ي دو فرزندي، مي در يك خانواده -872

1( 1
3 2( 1

2 3( 2
3 4( 3

4 

  دانيم حداقل يكي از فرزندان دختر است؟ ي سه فرزندي با كدام احتمال، حداقل دو فرزند دختر دارد، در صورتي كه مي يك خانواده -873

1( 3
8 2 (5

8 3 (3
7 4 (4

 )87 -سراسري تجربي خارج از كشور ( 7

 )87 –سراسري تجربي ( كدام احتمال لااقل يكي از فرزندان پسر است؟ ها دختر است، با دانيم فرزند اول آن در يك خانواده سه فرزندي مي -874

1( 1
3 2( 1

2 3 (5
8 4 (3

4 

 )86 -سراسري رياضي ( باشد كدام است؟ 2ي ظاهر شده  كه شماره نيست، احتمال آن 3برآمد مضرب . ايم يك تاس همگن را انداخته -875

1 (1
6 2 (1

5 3 (1
4 4 (1

3 

 
هـاي فـراري،    كدام احتمال، فقط يكي از مـوش  اگر دو موش از محفظه گريخته باشند، با. شوند داري مي موش ديابتي نگه 3موش سالم و  5در آزمايشگاهي  -876

 )81 –سراسري تجربي ( ديابتي است؟

1(15
56  2(5

14 3(3
8 4(15

28 

 

14تيپ

15تيپ

P(Aاگر B) P(A) P(B) آنگاه ،AوBمستقل هستند. 
P(Aاگر B) P(A) P(B) آنگاه ،AوB وابسته هستند. 

 .ناسازگار باشند، حتماً وابسته هستندBوAاگر
 .مستقل باشند، حتماً سازگار هستند BوAاگر

كنكورهاي سراسري داخل و خارج كشور

AوBاند مستقل 
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با كدام احتمال، اولين موش سفيد . شود به تصادف متوالياً سه موش از بين آنها انتخاب مي. شوند موش سياه نگهداري مي 3موش سفيد و  5در آزمايشگاهي  -877
 )88 - سراسري تجربي( ؟و سومين موش سياه است

1 (11
56 2 (17

56 3 (13
56 4 (15

56 

 
درصد كـل   چند. اند درصد پسران، تمام واحدهاي درسي خود را گذرانده 64درصد دختران و  60. درصد دانشجويان سال اول، دختر و بقيه پسر هستند 55 -878

 )88 – تجربي خارج از كشورسراسري ( اند؟ دانشجويان، تمام واحدهاي درسي را گذرانده
1 (4/61 2 (8/61 3 (4/62 4 (8/62 

درصد زنان دفترچه سلامت داشته باشند، با كدام  75درصد مردان و  60اگر . دهند درصد را زنان تشكيل مي 46درصد جمعيت را مردان و  54در يك روستا  -879
 )90 -سراسري تجربي خارج از كشور( ها، دفترچه سلامت دارد؟ تمال يك فرد انتخابي به تصادف از بين آناح

1 (658/0 2 (669/0 3 (685/0 4 (696/0 
آيـد، ايـن نـوع     مـي با كدام احتمال، فرزندي كه به دنيا . درصد است 6درصد و به فرزند دختر،  10احتمال انتقال نوعي بيماري ارثي از والدين به فرزند پسر،  -880

 )83 –سراسري تجربي ( ؟نداردبيماري را 

1 (91/0 2 (92/0 3 (93/0 4 (94/0  

2.است 2/0و احتمال انتقال به افراد ديگر  025/0اند  احتمال انتقال بيماري مسري به افرادي كه واكسن زده -881
اگـر فـرد   . انـد  كارگران يك كارگاه واكسن زده 5

 )89 -سراسري تجربي ( شود؟ بيماري به تصادف با يكي از كارگران ملاقات كند، با كدام احتمال، اين بيماري منتقل مي حامل
1 (13/0 2 (14/0 3 (15/0 4 (16/0 

ا كدام احتمال هر دو ب. كنيم كارت سبز يكسان، به تصادف يك كارت بدون جاگذاري بيرون مي آوريم، سپس كارت دوم را خارج مي 4كارت سفيد و  3از بين  -882
 )91 -سراسري تجربي ( كارت همرنگ هستند؟ 

1( 2
7 2( 5

14 3( 3
7 4 (4

7 

با چشم بسته يكـي از ايـن دو ظـرف را    . ي سياه است مهره 8ي سفيد و  رهمه 6ي سياه و دومي داراي  مهره 4ي سفيد و  مهره 6دو ظرف همانند، اولي داراي  -883
 )81 –سراسري رياضي( كه مهره سفيد باشد، كدام است؟   احتمال اين. آوريم اي از آن بيرون مي اختيار كرده و مهره

1 (17
35 2 (18

35 3 (37
70 4 (39

70 

ها را انتخاب كـرده   به تصادف يكي از جعبه. ي سياه موجود است مهره 6ي سفيد و  مهره 3ي دوم  ي سياه و در جعبه مهره 3ي سفيد و  مهره 4ي اول  در جعبه -884
 )92 –تجربي خارج از كشوري سراسر( با كدام احتمال هر دو مهره سفيد است؟. آوريم و دو مهره با هم از آن بيرون مي

1 (31
168 2 (11

56 3 (17
84 4 (13

56 

ل يك مهره برداشته و بدون رؤيت در از ظرف او. ي سياه است مهره 10ي سفيد و  مهره 7ي سياه، در دومي  مهره 4ي سفيد و  مهره 5دو ظرف داريم، در اولي  -885
 )84 -رياضيسراسري ( كدام احتمال اين مهره سفيد است؟ با. آوريم آنگاه از ظرف دوم يك مهره بيرون مي. دهيم ظرف دوم قرار مي

1 (8
27 2 (11

27 3 (34
81 4 (41

81  

به تصادف يكي از . ي سياه است مهره 3ي سفيد و  مهره 6داراي  Cو Bي سياه است و هر يك از دو ظرف يكسان مهره 5ي سفيد و  مهره 4داراي  Aظرف -886
 )93 -سراسري تجربي ( هاي خارج شده، سفيد است؟ با كدام احتمال، دو مهره از مهره. كنيم از آن خارج مي مهره 4سه ظرف را انتخاب كرده و 

1( 25
63 2 (26

63 3( 10
21 4 (11

21 

 
 

 )76 –سراسري رياضي ( يك از روابط زير همواره صحيح است؟   مستقل باشند، كدام Bو Aاگر دو پيشامد -887
1 (P(A B) P(A) P(B)   2 (P(A B) P(A) P(B)   
3 (P(A B) P(A) P(B)   4 (P(A B) P(A) P(B)  

P(A)اگر -888 / 0 P(B)و  8 / 0 P(Aو  3 B) / 0 24 72 –سراسري رياضي ( ، كدام عبارت زير صحيح است؟( 
1 (AوB 2  .اند مستقل (AوB اند متمم. 
3 (AوB 4  .ناسازگارند (A ي زير مجموعهB است. 

P(A)اگر  -889 / 0 P(B)و 6 / 0 P(Aاشند، مستقل ب Bو Aو 3 B) 69 –سراسري رياضي ( كدام است؟( 
1 (8/0 2 (9/0 3 (65/0 4 (72/0 
 

16تيپ

17تيپ
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  كه دو فرزند ديگر اين خانواده دختر باشند، كدام است؟ احتمال آن. ها پسر است دانيم كه دو فرزند اول آن مي. فرزند است 4اي داراي  خانواده -890

 )82 -سراسري تجربي ( 

1(3
16 2(1

4 3(5
16 4(3

8  

 كه هر دو دستگاه كار كنند، كدام احتمال آن. است 4/0كه هر يك از اين دو دستگاه كار كند  احتمال اين. كنند اي دو دستگاه مستقل از هم كار مي در كارخانه -891
 )73 –سراسري رياضي ( است؟

1 (16/0 2 (4/0 3 (66/0 4 (8/0 
 )79 -سراسري رياضي ( ؟نيستند 3يك از اعداد رو شده، مضرب  با كدام احتمال هيچ. كنيم دو تاس متمايز را پرتاب مي -892

1( 4
9 2( 5

9 3( 5
12 4( 7

18 

 )84 – انساني سراسري( ، كدام است؟نباشدكه روز تولد دو نفر در يك روز از ايام هفته  احتمال اين -893

1 (4
5 2 (5

6 3 (5
7 4 (6

7 

 )84 – خارج از كشور سراسري رياضي( كه روز تولد سه نفر در روزهاي مختلف هفته باشد، كدام است؟احتمال اين  -894

1 (24
35 2 (23

35 3 (30
49 4 (31

49 

 )79-انساني سراسري( احتمال ماه تولد براي هر سه يكسان است؟  شوند با كداماي انتخاب  نفر از جامعه 3اگر به طور تصادفي  -895

1 (1
66 2 (1

72 3 (1
144 4( 

1
132 

ظاهر » رو«با كدام احتمال لااقل يك سكه . كنيم در غير اين صورت دو سكه پرتاب ميظاهر شود، مجاز به پرتاب تاس دوم هستيم،  6در پرتاب يك تاس اگر  -896
 )78 –سراسري رياضي ( شود؟ مي

1 (2
3 2(3

4 3(5
8 4(5

12 

 
  )92 – انسانيسراسري ( شوند؟ هر دو ظاهر مي 6يا  5ال اعداد در پرتاب دو تاس، با كدام احتم -897

1 (1
3 2 (4

9 3 (5
9 4 (11

18  

تيمـي كـه در هـر دو دوره    . ي مسابقات مقدماتي شركت كنند دو دوره كننده در هاي شركت ي نهايي مسابقات ورزشي لازم است تيم براي رسيدن به مرحله -898
ي نهايي كدام  باشد، احتمال حضور اين تيم در مرحله 4/0اگر احتمال پيروزي در هر دوره بازي براي تيمي . ي نهايي راه نخواهد يافت بازنده شود، به مرحله

 )73 –سراسري رياضي ( است؟
1 (4/0 2 (6/0 3 (64/0 4 (8/0 

 )92 – خارج از كشور تجربيسراسري ( د، با كدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر از آنها يكسان است؟نآموز يك كلاس كه بر يك نيمكت نشسته باش چهار دانش -899

1 (19
48 2 (41

96 3 (23
48 4 (55

96 

 
اگر دو فرد از اين جامعه انتخاب شوند، با كدام احتمال، . باشد مي 30و  10و  20و  40به ترتيب  Oو ABو Bو Aهاي خوني نوع در يك جامعه، درصد گروه -900

 )77 –سراسري تجربي ( است؟   Aه خوني يكي از نوعفقط گرو
1 (24/0 2 (36/0 3 (48/0 4 (64/0 

از هـر يـك از دو جعبـه يـك مهـره بيـرون       . ي سفيد قـرار دارد  مهره 3ي سياه و  مهره B ،4ي  ي سياه و در جعبه مهره 3ي سفيد  و  مهره A ،2ي   در جعبه -901
 )64 –سراسري رياضي ( رنگ باشند، كدام است؟ كه هم كشيم، احتمال آن مي

1(6
35  2 (12

35 3(15
35 4(18

35 

  شود؟   نتيجه حاصل مياين حداكثر در سه پرتاب  ،ام احتمالبا كد. كنيم تا براي اولين بار هر دو عدد رو شده زوج باشند دو تاس سالم را با هم پرتاب مي -902

 )91 -سراسري تجربي ( 
1( 27

64 2( 37
64 3( 19

32 4 (39
64 

 
 
  

18تيپ

19تيپ
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كه ايـن   ها انتخاب شود، احتمال اين طور تصادفي از بين آن باشد و يك فرد بهAها از نوع خوني آنگروه % 40اي، داراي چشم مشكي و  افراد جامعه% 75اگر  -903

 )79 –سراسري تجربي ( باشد، كدام است؟ Aفرد داراي چشم مشكي يا گروه خوني
1 (78/0 2 (82/0 3 (85/0 4 (95/0 

با كـدام   ،اگر يك فرد از اين گروه انتخاب شود ؛بافي دارند از آنان مهارت قالي درصد 25آنان تحصيلات ابتدايي و  درصد 60 ،اكن يك روستادر گروه زنان س -904
 )90 -سراسري تجربي ( بافي دارد؟ احتمال اين فرد تحصيلات ابتدايي يا مهارت قالي

1 (7/0 2 (75/0 3 (8/0 4 (85/0 
 
 

  ، كدام است؟نباشدكه قدر مطلق تفاضل اين دو عدد برابر با يك  باشند، آنگاه احتمال آن 4تر از  هر دو عدد ظاهر شده كم در پرتاب دو تاس، اگر -905
 )91 - تجربي آزمون كانون( 

1( 3
1 2 (3

2 3 (9
4 4 (9

5 

70 اگر -906 /)A(P ، 80 /)B(P  60و/)B|A(P  آنگاه ،)A|B(P كدام است؟ )91 - تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 3/0 2( 25/0 3( 4/0 4 (75/0 
B|A(P(/40كه طوري باشند، به Sاي دو پيشامد در فضاي نمونه B وAاگر -907  30و/)B(P  ، احتمال وقوع پيشامدآنگاهBA كدام است؟  

 )91 -تجربيآزمون كانون ( 
1( 54/0 2( 5/0 3 (46/0 4 (58/0 

e,d,c,b,a{S{ي مجــموعــه -908  2دانـيم كـه    دفـي اسـت و مـي اي يـك آزمـايـش تـصـا  فضـاي نـمونـه
1

})c,b,a({P  4و
1

})a({P.  مقـدار 
})c,b,a{|}d,b,c({P كدام است؟ )88 -تجربي آزمون كانون( 

1( 2
1 2( 3

1 3( 3
2 4(4

1  

 5/1ي كارمندان آن ساكن اين شهر هستند، تعداد كارمندان مـرد،   اي كه همه  در اداره. درصد زنان مبتلا به چاقي هستند 15و  درصد مردان 20در يك شهر،  -909
 )90 -آزمون كانون تجربي( شود، مبتلا به چاقي است؟ با كدام احتمال، كارمندي كه به تصادف از اين اداره انتخاب مي. برابر تعداد كارمندان زن است

1 (16/0 2 (17/0 3 (18/0 4 (19/0  
 )91 -تجربيآزمون كانون (  :صورت زير تعريف كنيم را به Bو Aكنيم؛ اگر دو پيشامد تاسي را دو بار پرتاب مي -910

A:  ظاهر شود 4در پرتاب اول، عدد . 
B: باشد 7موع دو عدد رو شده، برابر مج.  

  آنگاه كدام گزينه درست است؟
1 (A وB 2  .ديگرند متمم يك (A وB ديگر نيستند ناسازگارند ولي متمم يك . 
3( A وB 4  .ديگرند مستقل از يك (A ي زير مجموعهB است. 

 )90 -تجربي آزمايشي سنجش( در پرتاب دو تاس با هم، با كدام احتمال هر دو عدد رو شده زوج است؟ -911

1( 8
1 2( 6

1 3( 4
1 4 (8

3 

 )79 -آزاد تجربي ( كدام گزينه درست است؟. ناميم مي P(B)واحتمال هر دو فرد آمدن را  P(A)در پرتاب دو تاس، احتمال هر دو زوج آمدن را  -912

1 (P (A) P (B) 2 2 1
8  2 (P (A) P (B) 2 2 1

4 

3 (P (A) P (B) 2 2 1
16  4 (P (A) P (B) 2 2 1

2 

 )ب-9تمرين  -19ي  صفحه  –3رياضي ( ، كدام است؟نباشند 3اندازيم، احتمال آنكه اعداد رو شده مضرب  دو تاس را با هم مي -913

1 (4
1 2 (9

4 3( 9
1 4 (1

6 

 )78 –آزاد تجربي ( ، چقدر است؟نباشنددو تاس، مساوي اعداد كه  در پرتاب دو تاس، احتمال آن -914

1 (5
6 2 (1

6 3 (25
36 4 (31

36 

  ؟»عدد رو شده مثل هم باشند 3هر «چند برابر احتمال آن است كه  ،»عدد رو شده متمايز باشند 3هر «احتمال آنكه . اندازيم تاسي را سه بار مي -915

 )الف وب-7مثال  -17ي  صفحه  –3رياضي ( 

1 (35 2 (15 3 (10 4 (20 

20تيپ

و كتاب درسيهاآزمونساير
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 )4مثال  -15ي  صفحه  –3رياضي ( باشند؟ نشدهماه متولد نفره، هيچ دو نفري در يك  6چقدر احتمال دارد در يك تيم  -916

1 (612
6

12









 2 (612
6 ! 3 (612

612 ),(P 4 (612
1 

P(Aدو پيشامد مستقل باشند و  Bو Aاگر -917 B) [P(A)] 2  ،باشدP(A)  كدام است؟)A متمم پيشامدA 77 –آزاد تجربي ( )است( 
1 (P(A) 2 (P(A) P(B) 3 (P(A) P(B) 1 4 (P(B)1  

 )91 - تجربي آزمايشي سنجش( است؟ نادرستباشند، آنگاه كدام رابطه  Sاي دو پيشامد ناتهي مستقل از هم در فضاي نمونه Bو Aاگر -918

1( )BA(  و)BA(  2 .سازگارندنا( A وB مستقل 
3( A وB 4  ناسازگار (A وB مستقل 

احتمـال آنكـه   . درصـد اسـت   B ،60درصد و همين احتمال براي شـخص  80د از يك عمل جراحي بع Aدهد كه احتمال بهبود شخص ها نشان مي آزمايش -919
  حداقل يكي از اين دو نفر بعد از اين عمل جراحي بهبود يابد، كدام است؟

 )2مثال  -14ي  صفحه  –3رياضي ( 

1 (91% 2 (92% 3 (90% 4 (89% 
 20احتمال آنكه حداقل يكي از آنها تـا  . است 7/0، برابر Bو همين احتمال براي شخص 6/0سال ديگر ناراحتي قلبي پيدا كند  20تا  Aاحتمال آنكه شخص -920

  ، كدام است؟نكندسال ديگر ناراحتي قلبي پيدا 

 )ب-7تمرين  -19ي  صفحه  –3رياضي ( 

1 (58/0 2 (77/0 3 (66/0 4 (42/0 
  ؟شود نميبا كدام احتمال، لااقل يكي از آنها قبول . است 7/0در اين آزمايش  Bو احتمال قبولي 8/0در آزمايشي قبول شود  Aاحتمال آنكه فرد -921

 )90-تجربي آزمايشي سنجش( 

1( 380/ 2( 440/ 3( 540/ 4 (50 / 

1اگر احتمال وقوع دو پيشامد مستقل -922
2و  2

 )90-تجربي آزمايشي سنجش( ؟شوند نمييك از دو پيشامد واقع  باشد، با كدام احتمال هيچ 3

1( 1
4 2( 6

1 3( 1
3 4 (5

6 

7 اگر -923
 )90-تجربي آزمايشي سنجش( ؟نباشدخون فردي ممكن است منفي  RHخون منفي باشند، با كدام احتمال RHي كننده هاي تعيين ژن 3

1( 49
9 2( 49

16 3( 49
28 4 (49

40 

برابر احتمال آن است  ، چندنباشدخون فردي منفي  RHخون منفي هستند، آنگاه احتمال آنكه RHي عامل كننده هاي تعيين درصد ژن 40اگر بدانيم كه  -924
  خون او منفي باشد؟ RHكه

 )1ي  و مسئله 11مثال  -7ي  صفحه  –رياضي عمومي( 

1 (5/1 2 (4 3 (25/5 4 (6 

1احتمال تولد فرزند پسر در يك خانواده -925
 )86 -آزاد پزشكي ( س باشند؟جن چقدر احتمال دارد فرزند اول و دوم اين خانواده هم. است 4

1( 1
16  2( 5

8  3( 5
16  4( 9

16  

  شند، چه قدر است؟تر جنسيت مختلف داشته با جنس و دو فرزند كوچك تر هم فرزند بزرگ 2كه در يك خانواده چهار فرزندي  احتمال آن -926

 )84 –آزاد غيرپزشكي  ( 

1( 1
8 2( 1

4 3( 1
2 4( 1

16 


